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Forklara kortfattat hur Lempel-Ziv-kodning fungerar. Beskriv bade
LZ77 och LZ78.

(2 p)
Forklara vad en Lloyd-Max-kvantiserare ér.

(2 p)
Det ménskliga horselsinnet har vissa egenskaper som kan utnyttjas
for att fa en effektivare kodning av ljudsignaler. Forklara vilka dessa
egenskaper dr och hur de kan utnyttjas i kodningen.

(4 p)
Forklara hur JPEG-kodning av stillbilder fungerar.

(4 p)
I hybridkodare for videosignaler anviands rorelsekompenserad pre-
diktion. Forklara hur detta fungerar, bade pa kodar- och avkodar-
sidan, och varfor det anvénds.

(4 p)
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En minnesfri kélla har alfabetet A = {1, 2,3} och symbolsannolik-
heterna P(1) = 0.8, P(2) = 0.1 och P(3) =0.1.

a) Vad har kéllan for entropi?

b) Konstruera en huffmankod foér par av symboler och beridkna
kodens medeldatatakt i bitar/symbol.

¢) Koda sekvensen
11231

med aritmetisk kodning. Ange bade det resulterande intervallet
och motsvarande kodord. Man kan anta oéndlig noggrannhet i
alla berdkningar.

En monoljudsignal modelleras som en tidsdiskret stationér nor-
malférdelad process X,,. Fran en stor méngd testdata har man skat-
tat medelviardet E{X,} och autokorrelationsfunktionen Ryxx (k) =
E{X, - X,1r} enligt

E{X,} =0.000

Ry x(0) = 0.600, Ryx(1)=0.576
Ry x(2) = 0.546, Ryx(3) = 0.522

Signalen transformkodas med en 4-punkters hadamardtransform.
Transformkomponenterna Lloyd-Max-kvantiseras sa att medel-
datatakten blir 1.25 bitar/sampel.

Férdela bitar sa att medeldistorsionen minimeras. Berédkna vilket
signal-brusforhallande (i dB) detta motsvarar.

(1p)

(2 p)

(4 p)



En bildkalla modelleras som en tvadimensionell normalférdelad
process X, ; (dér ¢ och j &r koordinater i bilden) med medelvirde
noll. Autokorrelationsfunktionen

RXX<k7 l) = E{Xi,j ) Xi+k,j+l}
har fran en stor méngd testdata skattats till:

. Rxx(1,0)=5.70
., Rxx(1,1) = Rxx(1,—-1)=5.15

Kallan kodas med prediktorn
Dij = a1 - Xz‘q,j +ag- Xi,jfl

Hitta de prediktorkoefficienter a; och a,; som minimerar predik-
tionsfelets varians.

Antag att prediktionsfelet kvantiseras skaldrt och kéllkodas min-
nesfritt. Vad ar det hogsta signal-brusférhallande (i dB) som man
kan na om datatakten far vara hogst 5 bitar/sampel?

(4 p)



