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Vid kodning av video och stillbilder i farg brukar man anvénda
fargrymden YCbCr istallet for RGB. Forklara hur fargrymderna
skiljer sig at och varfér man féredrar YCbCr.

En vanlig kodningsmetod for musik &r MPEG audio layer 3 (dven
kénd som mp3).

a) I en typisk mp3-kodare anvénds nagot som kallas for en psyko-
akustisk modell. Vad har denna {6r uppgift? Varfér behéver man
inte anvénda nagon psykoakustisk modell vid avkodningen?

b) Hur kan man utnyttja stereoinformation i musiksignalen for att
fa en effektivare kodning?

c¢) Forutom utnyttjandet av psykoakustik och stereoinformation,
hur gar kodningen av ljudsamplen till i mp3?

I hybridkodare for videosignaler anviands rorelsekompenserad pre-
diktion. Forklara hur detta fungerar, bade pa kodar- och avkodar-
sidan, och varfor det anvénds.

Tva vanliga metoder for stillbildskodning d&r PNG och JPEG.
Forklara kortfattat hur de fungerar, samt ange i vilka sammanhang
man foredrar den ena metoden framfoér den andra.

Forklara vad LBG-algoritmen &ar och hur den fungerar.
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En minnesfri kélla har alfabetet A = {a, b, ¢} och symbolsannolik-
heterna P(a) = 0.7, P(b) = 0.2 och P(c) =0.1.

a) Vilken &r den teoretiskt ligsta medeldatatakt man kan fa vid
en distorsionsfri kodning av kéllans utsignal?

b) Koda sekvensen
aaaca

med aritmetisk kodning. Ange bade det resulterande intervallet
och motsvarande kodord. Man kan anta oéndlig noggrannhet i
alla berdkningar.

En minnesfri tidsdiskret process X, med tédthetsfunktion

-2 ; 0<z<1
fx(@)=q¢ 1+z ; —-1<z<0
0 ;  otherwise

kvantiseras till tre nivaer.

a) Antag att de tre rekonstruktionspunkterna véljs som y; =
—0.5, y» = 0 och y3 = 0.5. Hur ska beslutsgranserna véljas
for att minimera distorsionen?

b) Givet de beslutsgranser som riknades fram i a), hur ska man
vilja nya rekonstruktionspunkter for att minimera distorsio-
nen?
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En musiksignal modelleras som en endimensionell stationir gauss-
process Y,. Signalens statistik har estimerats till

E{Y,} =0

Ryy (k) = E{Y, - Youi}
Ryy(0) =9.07, Ryy(1) =756, Ryy(2)=4.09 Ryy(3)=0.08

Vi vill koda signalen med en medeldatatakt som ar hogst 5 bitar
per sampel och ett signal-brus-férhallande som &r minst 35 dB.

Konstruera en prediktiv kodare som uppfyller kraven.

(4 p)

I den senaste videokodningsstandarden HEVC kan man som trans-
form bland annat anvinda en diskret sinustransform av typ VII
(DST-VII). For en signal z;,i = 0,..., N — 1 av langd N, sa defi-
nieras DST-VII-koefficenterna 6;,5 = 0,..., N — 1 enligt

T o1
0, = ”N+1/2 sz sin( 1/2(2—1-1)(]—1-5))

For N = 3 svarar detta mot att man anvander transformmatrisen

in & 2m 3

sin Z sin - sin 7

A=— sin 37” sin 67” sin 97”
VT

. 5 107 157

sin =2 sin - sin 2

En signal modelleras som en stationér gaussprocess X,, med me-
delvérde noll och autokorrelationsfunktion Rxx (k)

Rxx(k) = B{X, - Xpyr} = 4-0.97"

Vi vill koda signalen med en 3-punkters DST-VII och Lloyd-Max-
kvantisera transformkomponenterna sa att medeldatatakten blir 2
bitar/sampel.

Allokera bitar till de tre transformkomponenterna sa att medel-
distorsionen minimeras och berdkna det resulterande signal-brus-
forhallandet.



