Rekonstruktion av Polisen
handelseforloppet utmed Drottninggatan
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Agenda

* Brottsplatsdokumentation

« Vart uppdrag

« 3D-laserskanning — sa fungerar det
 Drottninggatan

« Teknikomraden

* Hemuppagift




Uppdraget

« Studera och infora ny teknik for att visualisera och
dokumentera brottsplatser.

« Ta fram metoder for forensisk analys av insamlad data.

* Vi ansvarar for teknikutvecklingsprocessen, men har inte
nagot funktionsansvar.
« Viavgor inte vilka som ska anvanda tekniken




Exempel pateknikomraden Avancerad

360 °fotografering
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Dronare med kamera

Termisk
avbildning

Handhallen skanning




3D-laserskanning — geometriska punktmoln

Mater noggrant in punkter i tre
dimensioner (punktmoln)
Avbildar geometri med nagra
mm precision

Faro M70

& Polisen




Laserskanning: insamling av data
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Registrering av data — lagga samman positioner
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../Videos/Registrering_BPD.mp4
../Videos/Registrering_BPD.mp4

Registrering av data —lagga samman positioner



../Videos/scan_reg.mp4

Exempel paresultat

3D-punktmoln

3d-visualisering



../Videos/Villan.avi
../Videos/Villan.avi
../Videos/Villan.avi

Etablerad teknik inom forensiken

Anvands sedan lang tid tillbaks i andra delar av varlden:
* Norge

* |[sland

 Nederlanderna

« Tyskland

« Storbritannien

« USA

« Kanada

« Saudiarabien

 m.fl.

& Polisen
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Matning 8 maj 2017

« Korstracka 1063 m

« 88 (+9) skannerpositioner

« 2 skannrar

 Tidsatgang datainsamling
ca 6 timmar
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Modell av attentatslastbilen
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Hur modellen byggdes
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Hur modellen byggdes
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Hur modellen byggdes

Som det Ség
ut 8 maj

:
¥ Polisen




Hur modellen byggdes — borttagning av bilar
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Hur modellen byggdes — lagningar
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Hur modellen byggdes — svarta kulisser
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Hur modellen byggdes — aterplacering av bilar

Som det sag
ut 7 april

& Polisen




Hur modellen byggdes — aterplacering av bilar

Bilar som inte
krockades
fargades i
cyan
(pahittad
modell)

Bilar som
krockades
var
autentiska
bilmodeller
och
originalfarg

23




Positionering av objekt

* Bilar
 Lejon
« Betongkruka
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Hur lastbilens fardvag togs fram

« Med stdd av dokument fran den
kriminaltekniska utredningen, bilder, 360°
foton och dvervakningsfilmer placerades
lastbilen ut i position utmed dess fardvag.

+ Lastbilens hastighet har animerats med stdd
av Overvakningsfilmer och lastbilens
fardskrivare.

Handelseforloppet ar baserat pa enbart fakta
fran utredningen.

& polisen
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Lastbilens hastighet

Data fran lastbilens fardskrivare

Marginalen Bank
Adolf Fredriks
Kyrkogata 8
dsterut 5 km/h
vasterut 25 km/h

Caliente Tapas bar

Adolf Fredriks ¢
Kyrkogata 12
28 km/h
Change.: Money /?4’ ; RN
Drottninggatan 65 S
63 km/h Salt
Drottninggatan 66
Kicks 63 km/h
Drottninggatan 72-74 a"""\
57 km/h Lo
e
o
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) View Uraw  Models  Motion Studio Special Measurements | PointUloud | Animation ¥ont  Analysis Help

. O o

Select Layers selection Export Virtual Sunvey  Surface Snap Dejete Nav.
o — ~

Animation Path

?. e Ca 150 keypoints

Allow Instant Rotation
Show Velocities During Animation v
Show All Bositions
Export Animation Report as CSV
Print Animation Report
Edit Interim Positions

Orientation

Advanced Properties

Points
# Time Delay Sync nitial Velocity
48 0 0 8
49 0 0 8
&
50 0 2 8 ] 0 210.60 212.85 2 499 v , Ny B,

Polisen




Val av aspektvinklar
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aspektvinkl




Val av aspektvinklar




Animeringar av handelseforloppet

Sammansatt
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../Videos/TopView_Full.mp4
../Videos/Drtng_CutVersion.mp4
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Lardomar

 Minst tva utrustningar vid storre handelser
 Det ar valdigt tydligt att visa upp ett handelseforlopp som en 3D-modell
— Okar den rumsliga forstaelsen (pedagogiskt)
—Visualisering av ett handelseforlopp kraver inte hogsta detaljniva
— Viktigt att grunda visualisering och animering pa fakta.
— Hjalp i malsagarnas sorgearbete
* Vid Drottninggatan har inte utsagerekonstruktion anvants
—Vid tydlighet att det ar utsago kan det komma att anvandas
 Tatt samarbete med utredningsgruppen ar ndodvandig

— Delad doméankunskap fran utredningsgruppen respektive
visualiseringsexpertis

* Vi har hittat battre programvaror att jobba i
— Vi kan idag utféra motsvarande arbete snabbare

# Polisen
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Nationellt Forensiskt Centrum (NFC)
Informationstekniksektionen Sensorteknik

Hakan Larsson

Forensikeraspirant
Telefon: +46 (0)10 562 89 25
hakan-l.larsson@polisen.se

Jimmy Berggren

Forensikeraspirant
Telefon: +46 (0)10 562 89 38
limmy.berggren@polisen.se

Jason Mellstrom

Forensikeraspirant
Telefon: +46 (0)10 562 84 73
|ason.mellstrom@polisen.se
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Exempel pateknikomraden Avancerad

360 °fotografering
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Dronare med kamera

Termisk
avbildning

Handhallen skanning
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Exempel pa resultat

Komplement till varandra
" ). ;

Vanliga foton (2D),
panoramabilder (360° foton)
- - 3D-punktmoln
& Polisen P
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Exempel pateknikomraden

Avancerad 360°
« Skannar linjer
« 26 blandarsteg
« Separat belysning

Demo
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../Spheron_Scene_works/Start.exe

Exempel pateknikomraden

Dronare med kamera
o A *  Overblick - foton, video

- - « Fotogrammetri — 3D
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../Videos/UAS-Tillämpningar.mp4

Andra applikationer

* Virtuell vittnesvallning
— Slippa ta med ratten till brottsplatsen

» Forensiska applikationer

— Siktfaltsanalys
— Kulbanor
— Blodstanksanalys
—Langdmatning
e -
& Polisen
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Exempel pateknikomraden

Handhallen skanning
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Exempel pateknikomraden

Enklare 3D-sensorer

Demo

S
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ASUS Zenfone AR

&8 polisen
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Exempel pateknikomraden
Termisk IR

FLIR ONE PRO
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Exempel pateknikomraden

Fotogrammetri — att utifran vanliga foton (2D)
skapa 3-dimensionella modeller

H Messure Area and Volume X

Aea(mi): (38472

Volume (m): (7.7 ]

Canon EOS 5D
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../Videos/volymberäkning.mp4

Fotorammetri

Fotogrammetri — att utifran vanliga foton (2D)
skapa 3-dimensionella modeller



Hemuppgift

« Fotogrammetri
— Berakna volymen pa en hog med hjalp av Agisoft
— https://www.dropbox.com/sh/nOuka67hpqutlna/AAD6CTQOWFVISd

weZGiiBYU-a?dl=0

© e<—— Gron sjartlapp

(©)

3.49 M
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https://www.dropbox.com/sh/n0uka67hpqut1na/AAD6CTQ0WFvfSdweZGiiBYU-a?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/n0uka67hpqut1na/AAD6CTQ0WFvfSdweZGiiBYU-a?dl=0
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